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Die Erfindung betrifft einen Steinbohrer, gem&£ dem Oberbe- 
griff von Anspruch 1. 



Ein derartiger Steinbohrer ist beispielsweise aus der EP 0 761 
927 Al bekannt. Bei diesem Bohrer ist eine Hartmetallplatte 
vorgesehen, die sich in an sich bekannter Weise quer durch die 
Bohrerspitze erstreckt und dort verankert ist. Diese Hartme- 
tallplatte weist eine Hartmetallspitze auf , die gegenuber den 
schr&gen Schneidf lachen der Hartmetallplatte vorspringt. 
Hiermit soil eine bessere Zentrierung des Hartmetallbohrers 
beim Bohransatz erreicht werden. 

Im Leistungsbereich von Schlagbohrern vermag diese spezielle 
Hartmetallspitze tats&chlich eine bessere Zentrierung gerade 
beim Ansetzen des Bohrers zu gewahrleisten. Allerdings wird 
dieser Vorteil mit dem Nachteil erkauft, dafi die Hartmetall- 
platte nicht nur schneller verschlei&t, sondern insbesondere 
auch leichter zum Brechen neigt. 

Zwar ist die Belastung bei Schlagbohrmaschinen, f\ir welche der 
Bohrer gemafc der EP 0 761 927 Al bestimmt ist, noch beherrsch- 
bar. Jedoch ein entsprechender Bohrer fur Hammerbohrmaschinen 
eingesetzt wird, ist der Verschleifi zum einen erheblich gro- 
wer, zum anderen neigt die Hartmetallspitze aber dazu, bereits 
nach kurzer Zeit abzusplittern, so daS der Vorteil der 
Zentrierung, der bei einem neuen Bohrer besteht, rasch 
zunichte gemacht wird. 



Ferner ist es bereits bekannt geworden, die Schneidenkontur 
einer Hartmetallplatte nicht je gerade verlaufen zu lassen, 
sonderri mehrere wellenf ormige Abwinklungen vorzunehmen. Zwar 
ist ein derartiger Bohrer auch fur Hammerbohrer geeignet, wenn 
ein zu starkes VorsprungmaS vermieden wird. Doch entsteht bei 
einem derartigen Bohrer eine langere Anliegelinie, so dafi die 
Flachenpressung reduziert und dement sprechend der Bohrfort- 
schritt vermindert wird. Ein derartiger Bohrer hat sich daher 
nicht durchgesetzt . 

Wahrend die bislang eingesetzten Steinbohrer fur Beton, auch 
recht harten Beton, in der Regel ausreichend sind und lange 
Standzeiten aufweisen, besteht bei Renovierungsarbeiten, aber 
auch bei Neubauten, haufig das Problem, dafc auch ausgesprochen 
inhomogenes Material gebohrt werden mu£, und insbesondere, dafi 
auch die fur die Armierungen verwendeten Materialien eine 
hohere Festigkeit haben, so dafi die an sich gute Haltbarkeit 
der Bohrer durch Kantenbrtiche stark reduziert wird, wenn ein 
Armierungstref f er vorliegt. 

Grundsatzlich ist es zwar moglich, mit Metallsuchgeraten zu 
uberpruf en, wo Armierungen liegen. Die Suchgenauigkeit 
preisgunstigerer Gerate laSt jedoch zu wunschen ubrig, und ein 
derartiges Gerat ist auch nicht immer zur Hand. 

Urn Kantenbruche zu vermeiden, kdnnen erfahrene Monteure den 
Vortrieb reduzieren, wenn eine Armierung angeschnitten wird, 
indem der Druck auf die Bohrmaschine reduziert wird. Weniger 
erfahrene Monteure konnen haufig das unterschiedliche 
Bohrgefuhl fur reinen Beton und die Armierung nicht recht 
auseinanderhalten, wobei dies bei den Bohrmaschinen mit 
zunehmender Leistung auch schwieriger wird. Zudem halt das 
Durchschneiden der Armierungen mit reduziertem Vortrieb 
uberproportional auf, derm hierdurch wird auch der 
Bohrfortschritt drastisch reduziert/ so daS das vorsichtige 
Durchtrennen einer Armierung manchraal genauso lange dauert wie 



die gesamte Fertigstellung des Bohr lochs im ubrigen. 

Ferner sind bereits Bohrer vorgeschlagen worden, die mit einem 
eher geringen Schneitwinkel arbeiten und hierdurch die 
Hauptschneide, aber auch die Nebenschneide an ihren Ecken 
besser abstutzen. Diese Bohrer haben jedoch einen reduzierten 
Bohrfortschritt , wobei vor allem durch die Reduktion des 
Vorschneidwinkels unter eine bestimmte Grenze die 
Schneidwirkung gerade auch der Nebenschneide deutlich 
reduziert wird. Offenbar wird bei jedem Bohrschlag das zu 
schneidende Material dann eher komprimiert als seitlich 
wegtransportiert , so daS der Bohrer dann gegen eine Art Kissen 
aus Bohrklein arbeiten muE und der Bohrfortschritt 
entsprechend reduziert ist. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Bohrer 
gemaS dem Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, der im 
wesentlichen bei Beibehaltung des Bohrfortschritts eine 
deutlich verbesserte Lebensdauer, gerade auch bei dem Bohren 
von inhomogenen Massen wie Hartsteineinschlussen und 
Armierungen in Beton erreicht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch Anspruch 1 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen . 

Durch die erf indungsgemafie Ausgestaltung der Hartmetallplatte 
des erf indungsgemafien Steinbohrers laSt sich uberraschender- 
weise ein nicht verschlechterter Bohrfortschritt mit einer 
wesentlich verbesserten Standzeit auch bei dem Bohren in 
armierungsintensivem Beton beobachten. Es hat sich gezeigt, 
da£ die Standzeit groEer Steinbohrer in der Praxis wesentlich 
von der Neigung zu Kantenbruchen bestimmt ist # wahrend der 
VerschleiS durch langsamen Materialabtrag demgegenuber 
deutlich weniger ins Gewicht fallt. Kantenbriiche konnen aber 
bereits kurz nach Erwerb des Bohrers auftreten, was regelmafiig 



eine besondere Verargerung des Kunden hervorruft und 
erf indungsgemSE vermieden werden kann. 

Auch ist es erf indungsgemaE nicht mehr notwendig, die bei 
teuren GroSbohrern manchmal ins Auge gefaSte Auswechslung der 
Hartmetallplatte vorzunehmen. Der rait dem Ausloten, Richten 
und Einloten der Hartmetallplatte verbundene Aufwand kann 
erf indungsgem&S vermieden werden, und auch der Transport des 
Bohers zu dem Betrieb, der dies vornimmt, also einer 
speziellen Fachwerkstatt oder meist dem Bohrerhersteller . Die 
erf indungsgem&Ee Hartmetallplatte stellt daruberhinaus sicher, 
daE es bei dem Bohren von Armierungen nicht mehr notwendig 
ist, den Andruck zu vermindern, so daE die gesamte Bohrzeit 
deutlich reduziert ist, selbst wenn der Bohrf ortschritt in 
homogenem Gestein gegenuber einer besonders aggress iv 
geschnittenen Hartmetallplatte reduziert sein mag. 

Erf indungsgemaE besonders gunstig ist es, daE dennoch eine 
pragnante Hartmetallspitze vorgesehen ist, die das Zentrieren 
deutlich erleichtert. Damit wird aber auch die Abweichung von 
der gewunschten Bohrachse reduziert, was ebenfalls der 
Qualitat der Ausbildung von Bohrldchern in inhomogenem 
Bohrmaterial zugute kommt. Die bullig ausgebildete 
Hartmetallspitze schutzt zugleich die Kanten der 
Hauptschneide, indem die dort erf orderliche Ritzwirkung auf 
mehrere Spitzen verteilt wird. Die Nebenschneide ist 
zusatzlich geschutzt, indem sie vor dem Ende der 
Hartmetallplatte endet, so daE sich eine Anfasung an das Ende 
der Nebenschneide anschlieSen kann. Dennoch kann mit einem 
steilen Vorschneidwinkel gearbeitet werden, so daE das 
gefurchtete Bohrmehlkissen vermeidbar ist. 

Insgesamt ergibt sich mit der erf indungsgem&E besonderen 
Ausgestaltung somit eine verbesserte Unempf indlichkeit 
gegenuber Sonderbelastungen wie Hartsteineinschlussen und 
Armierxmgen, gepaart aber mit einem nicht verschlechterten 



Bohrf ortschritt . 



Erf indungsgemaE besonders gunstig ist die Realisierung einer 
Hartmetallplatte, die einen recht langen Schulterbereich mit 
einem groSen Spitzenwinkel aufweist. Der Zentralbereich, der 
dement sprechend einen geringeren Spitzenwinkel aufweist, dient 
bei dieser L6sung der Zentrierung auf die erwttnschte Bohrer- 
achse. Damit wird die Neigung flacher Spitzenwinkel, aus der 
erwunschten Achsenzentrierung auszuweichen, deutlich 
kompensiert, und die Vorteile flacher Spitzenwinkel von 
beispielsweise 150° lassen sich so gut ausspielen. Die 
Zentrierwirkung wird hierbei zusatzlich von der Anfasung 
unterstutzt, die einen Spitzenwinkel von beispielsweise 90° 
aufweisen kann. 



Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus 
der nachf olgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels 
anhand der Zeichnung. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Hartmetallplatte fur 

einen erf indungsgemafien Steinbohrer in einer 
Aus f uhrungs form ; 

Fig. 2 die Stirnansicht der Hartmetallplatte gemafi Fig. 1; 

Fig. 2 eine Stirnansicht auf die Hartmetallplatte in der 

Aus f uhrungs form gemafi Fig. 1; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Hartmetallplatte 

gemaS Fig. 1; und 



Fig. 4 



eine Seitenansicht der Hartmetallplatte gemaS 
Fig. 1, jedoch von der Schmalseite. 



Die in Fig. 1 dargestellte Hartmetallplatte 10 weist, wie es 
aus Fig, 1 ersichtlich ist, eine Hartmetallspitze 12 auf , die 
zentral vorragt. Die Hartmetallspitze 12 weist die 
Haupts chne ide 14 auf, und seitlich der Hauptschneide 14 
erstreckt sich die Nebenschneide 16. Die Nebenschneide 16 
endet deutlich vor dem seitlichen Ende 18 der Hartmetallplatte 
10. Durch die Hartmetallplatte wird ein Hullkegel 20 
aufgespannt, der von der Konf iguration der Hauptschneide 14 
und dem Ende der Nebenschneide 16 bestimmt ist. Der Hullkegel 
20 weist einen Spitzenwinkel von etwa 13 0° auf, und die 
Nebenschneide 16 endet an einem Auf tref fpunkt 22 auf den 
Hullkegel 20. 

Zwischen dem Ende 18 der Hartmetallplatte und dem 
Auf tref fpunkt 22 erstreckt sich erf indungsgemaS eine Anfasung 
24. Diese weist einen Spitzenwinkel von 90° auf, wobei es sich 
versteht, da£ der Spitzenwinkel in weiten Bereichen an die 
Erfordernisse anpassbar ist. 

Die Nebenschneide 16 ist in mehrere Abschnitte unterteilt. 
AnschlieSend an die Hauptschneide 14 und insofem als Teil der 
Hartmetallspitze 12 ist ein Zentralabschnitt 26 ausgebildet. 
Dieser Zentralabschnitt 26 weist einen kleineren Spitzenwinkel 
als den Hullkegel -Spitzenwinkel auf, beispielsweise 120°. 

AnschlieSend an den Zentralabschnitt 26 ist ein Konkavab- 
schnitt 28 ausgebildet, dessen Spitzenwinkel sich uber den 
Verlauf andert und von innen nach aufeen zunimmt. Dem 
Zentralabschnitt 26 benachbart hat der Konkavabschnitt 28 in 
dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel einen Spitzenwinkel von 
etwa 95°, wobei der Spitzenwinkel dann uber den Verlauf des 
Konkavabschnitt s 28 deutlich zunimmt. AnschlieSend an den 
Konkavabschnitt 28 ist ein Schulterabschnitt 30 ausgebildet, 
der einen Spitzenwinkel von 150° auf weist. Es ist bevorzugt, 
dafi der Konkavabschnitt 28 an dem dem Schulterabschnitt 3 0 
benachbarten Ende einen Spitzenwinkel von ebenfalls etwa 150° 
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aufweist, so dafc hier ein spitzen- und inneneckenf reier 
Ubergang vorliegt. 

Erf indungsgemafi besonders gunstig ist es dement sprechend, dafi 
iiber den radialen Verlauf des Bohrers 3 eher weniger pragnante 
Spitzen vorliegen, die aufgrund des recht groSen jeweiligen 
Spitzenwinkels eine ausgesprochen geringe Bruchneignang auch 
beim Auftreffen auf harte Armierungen zeigen. Die erste Spitze 
32 besteht beim Obergang zwischen Hauptschneide 14 und 
Zentralabschnitt 26. Die zweite Spitze 34 besteht beim 
Ubergang zwischen Zentralabschnitt 26 und Konkavabschnitt 28, 
und die dritte Spitze 36 besteht beim Ubergang von Schulterab- 
schnitt 3 0 zur Anfasung 24. Der Spitzenwinkel aller drei 
Spitzen unterschreitet je 155° nicht, so daS einerseits zwar 
die erwunschte Ritzwirkung sichergestellt ist, andererseits 
jedoch eine gute seitliche Abstutzung vorliegt. 

Aufgrund dieser guten Abstutzung ist es mdglich, mit einem aus 
Fig. 4 besser ersicht lichen kleinen Vorschneidwinkel zu 
arbeiten. Der Vorschneidwinkel belauft sich im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel auf 32° , kann jedoch in weiten Bereichen 
an die Erfordemisse angepafit werden. Auch der Nachschneid- 
winkel 42, der ebenfalls aus Fig. 4 gut ersicht lich ist, 
betragt weniger als 70° und bevorzugt etwa 58°, so daft sich 
fur die Nebenschneide in seitlicher Richtung betrachtet eine 
spitze Ausgestaltung ergibt, wobei die Summe von Vorschneid- 
und Nachschneidwinkel 90° nicht ubersteigt. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, erstreckt sich der 
Schulterabschnitt 3 0 uber etwa die Halfte der Lange der 
Nebenschneide 16 . Es versteht sich, daft diese Strecke in 
weiten Bereichen an die Erf ordernisse anpaSbar ist. Dies gilt 
im Grunde auch fur das RucksprungmaS 46 des Konkavabschnitts 
28 gegenuber dem Hullkegel 20. Dieses RucksprungmaS betr&gt in 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel etwa 2,5 % des Bohrer- 
Nenndurchmessers. Durch die Anpassung des Rucksprungmafies 46 
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an die Erfordemisse kann die Zentrierwirkung des erfindungs- 
gemaSen Bohrers an die Erfordemisse angepaSt werden. Zudem 
kommt dieser Rucksprung, der als eine Art Einschnurung wirkt, 
der Bohrmehlabfuhr zugute. 

Aus Fig. 2 ist gut der Verlauf der Hauptschneide 14 und der 
Nebenschneide 16 uber die Hartraetallplatte 10 ersichtlich. Es 
ist deutlich, daS die Nebenschneide 16 sich stufenfrei 
erstreckt, so da£ sie stabil und ohne Kantenbruchgef ahr in der 
Harttnetallplatte 10 abgestutzt ist. Die Anfasung 24 erstreckt 
sich leicht asymmetrisch gegen die Drehrichtung des Bohrers 
ausgerichtet und mit einem Winkel zur Bohrerachse 48, der etwa 
90° betragt. Die Grofee der Anfasung 24 ist so gew&hlt, daS 
sie im wesentlichen dreieckig bleibt, also im Vorschneid- 
bereich das Ende 18 gerade beruhrt. Gegebenenf alls kann die 
Anfasung 24 auch in sich leicht abgewinkelt sein, wie es uber 
die Linie 50 in Pig. 2 angedeutet ist. 

Aus Fig. 3 und 4 ist der Verlauf der Nebenschneide 16 uber die 
L^nge der Hartmetallplatte 10 recht gut ersichtlich. Die 
Kurvenfuhrung ist treppenfrei nach auSen abfallend, wobei die 
einzigen sich ergebenden Spitzen die zweite und dritte Spitze 
34 und 36 sind. Die in Zusaramenhang mit der Erfindung 
durchgefuhrten Untersuchungen haben gezeigt, da£ das 
zusatzliche Vorsehen von pr&gnanten Treppenstuf en, die die 
monoton fallende Kurvenfuhrung der Nebenschneide unterbrechen, 
die Wirkung der Hauptschneide als Hauptschneidorgan 
beeintr&chtigen . 
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1 Steinbohrer, mit einer Hartmetallplatte , die sich quer 
durch einen Schlitz in der Bohrerspitze erstreckt und dort 
verankert ist, wobei die Hartmetallplatte einen Hullkegel mit 
einem Spitzenwinkel von 130<> und eine ausgepragte und zentrale 
Hartmetallspitze aufweist, die die Hauptschneide aufnimmt, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Nebenschneide (16) sextlxch 
der Hartmetallspitze (12) gegenuber dem Hullkegel zuruck- 
springt und erst etwas vor dem Ende der Hartmetallplatte (10) 
diese wieder erreicht. 

2 Steinbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
eine Anfasung, insbesondere mit einem Spitzenwinkel von etwa 
90 o zwischen dem Auf tref fpunkt (20) Hullkegel/Nebenschneid- 
platte und dem Ende der Hartmetallplatte (10) ausgebildet ist. 

3. steinbohrer nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein Zentralabschnitt (26) der 
Hartmetallplatte (10) der Hauptschneide (14) benachbart einen 
Spitzenwinkel von etwa 120° aufweist. 
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4 steinbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Hartmetallplatte (10) im 
verlauf der Nebenschneide (16), insbesondere anschlxefcend an 
den Zentralabschnitt (26). einen Konkavabschnitt <28)aufwexst. 
in welchem die Nebenschneide (16) konkav verlauft. 

5 steinbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS vom Auf tref fpunkt (20) zur 
Bohrermitte hin benachbart ein Schulterabschnitt (30) 
vorgesehen ist, der einen vergrofcerten Spitzenwinkel von etwa 
150° aufweist. 

6 steinbohrer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. da* 
sich der schulterabschnitt (30) etwa uber die halbe radiale 
Lange der Hartmetallplatte (10) erstreckt. 

7 steinbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Anfasung die Nebenschneide 
(16) abschneidet und als Flache ausgebildet ist, deren Normale 
sich in verlangerung der Hartmetallplatte (10) , jedoch xm 
Winkel von 45<> in Vorvartsrichtung des Bohrers betrachtet 
versetzt, erstreckt. 

8 steinbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Nebenschneide (16) uber ihrem 
verlauf einen konstanten Vorschneidwinkel (40) aufweast, der 
insbesondere zwischen 25 und 40 und bevorzugt etwa 32» 
betragt . 

9 steinbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da* die Nebenschneide (16) uber ihrem 
Verlauf einen konstanten Nachschneidwinkel (42) aufwexst, der 
insbesondere zwischen 50 und 70 und bevorzugt etwa 58«> 
betragt. 



10. 



Steinbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, daS die Breite des Zentralabschnitt s 
(26) zwischen 8 und 35 % und bevorzugt etwa 22 % des Bohrer- 
Nenndurchmessers betragt . 

11. steinbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Nebenschneide (16) Ober ihrem 
radialen Verlauf stufenfrei ausgebildet ist und die Obergange 
zwischen Hauptschneide (14) und zentralabschnitt (26), 
Zentralabschnitt (26) und Konkavabschnitt (28) sowie 
Schulterabschnitt (30) und Anfasung je als Spitze (33,34,36) 
mit einem Spitzenwinkel von 170 bis 130* ausgebildet sind- 
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